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Тїйіршікті кїкіртті механикалыќ диспергирлеу арќылы БАЗ, СЕП, минералды ќоспалар 

əсерімен жоєары дисперсті гидрофилді кїкірт алу жəне оныѕ суспензиясын тўраќтандыру 

ќарастырылєан. 

 

Бїгінде ќазаќстан ТМД территориясындаєы алдыѕєы ќатардаєы мўнай ґндіруші 

мемлекеттердіѕ бірі. «ќара алтынды» шыєару ќоры бойынша ќазаќстан мўнайлы елдердіѕ 

алдыѕєы ондыєына кіреді. Жоєары кїкіртті мўнайдыѕ еѕ ірі кен орындары шоєырланєан 

Батыс Ќазаќстан аймаќтарында мўнай ґндіру мен мўнай ґѕдеудіѕ ќарќынды дамуы 

нəтижесінде милиондаєан тонна кїкірт жинаќталуда жəне оныѕ мґлшері кїнделікті артуда 

[1]. 

Дəстїрлік шикізат баєытында элементті кїкіртті ќолданудыѕ бїгінгі кїндегі шектеулігі 

(кїкірт ќышќылы ґндірісі, целлюлоза-ќаєаз ґнеркəсібі жəне т.б.), сонымен ќатар жиналєан 

кїкірттіѕ кґлемініѕ артуы, оныѕ медицинада, ауыл шаруашылыєында, мал дəрігерлігінде 

жəне т.б. ќолданылуда. сонымен ќатар ґндіріс саласында ќолданудыѕ тиімді жолдарын 

іздестіру ґзекті  мəселе болып отыр. 

Ауыл шаруашылыєында техникалыќ кїкіртті кґгеніс, жемыс-жидек ґсіру кезінде 

ґсімдік ауыруларымен, кенелермен кїресуде ќолданылады. Кїкіртті жоєары дисперсті кїйге 

келтіргенде (кїкіртті меншікті беті 2 есе артќанда) оныѕ шыєыны 4 есе тґмендейді жəне 

бірмезгілде əсер ету эффективтілігі бірнеше есе артады [2]. Біраќ, ўнтаќ тəрізді кїкірттіѕ 

ќўрєаќ кїйде тозаѕдануы арќашан тиімді бола бермейді. Кїкірттіѕ сулы суспензиясын 

ґсімдіктерге шашырату тиімдірек. Бўл кезде препарат жапыраќтардыѕ бетінде біркелкі 

таралады, себебі сўйыќтыќ тамшылары ґѕделіп жатќан ґсімдік бетіне жаќсы 

адсорбцияланады. Біраќ бўл тəсілде кїкірттіѕ агрегаттыќ тўраќты сулы суспензиялары болу 

керек. 

Бўл жўмыстыѕ маќсаты тїйіршікті кїкіртті ўнтаќтау процессі арќылы БАЗ мен, суда 

еритін полимерлермен, минералды ќоспалапмен жəне олардыѕ композицияларымен 

адсорбциялыќ ґзгерту жолымен гидрофтльді (коллоидтыќ) жоєары дисперсті кїкірт алу жəне 

оныѕ суспензиясын тўраќтандыру. 

Деформация жəне бўзу процестері “Ребиндер эффектісімен” байланысты,  БАЗ (ПЭ) 

əсерінен адсорбциялыќ беріктіктіѕ тґмендеуі кґбінесе шынайы денелердіѕ беріктігі 

ќўрылысындаєы дефектіліктіѕ салдарынан тґмендейді. Микрожарыќтыѕ, дислокация, 

жергілікті ішкі кїш т.с.с. Гриффитса теѕдеуіне сəйкес ќатты дененіѕ шынайы беріктігі Р0 

беттік энергия шамасына пропорционалды жəне жарыќтыѕ (трещины) ўзындыєына L кері 

пропорционалды: [3]. 

                                            (1) 

Мўндаєы Е – Юнг моделі (серпімділік). 

Ішкі деформациялыќ кїштердіѕ əсерінен микросаѕылаулардыѕ дамуы диспергирлену 

жїретін ортадан БАЗ (ПЭ) молекуласыныѕ адсорбциялануы айтарлыќтай оѕай жїреді (1-

сурет). БАЗ - дыѕ адсорбциялыќ ќабаты беттік керілуді тґмендетеді немесе жаѕа беттіѕ 

тїзілу жўмысын тґмендетеді, ќатты денелердегі атомаралыќ кїштердіѕ тебісуін 

болдырмайды жəне микро жарыќты їлкейтуге ўмтылады, осылайша диспергирленуге 

себеп болады. БАЗ адсорбциясы оѕтайлы ќысымныѕ пайда болуынан, микрожарыќтыѕ 
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їлкеюінен жəне ќажетті кїш əсерінен дененіѕ бўзылуына əкеліп соєады.  

 
 

1-сурет БАЗ адсорбциялыќ ќабаты əсерінен микрожарыќтардыѕ їлкеюініѕ сызбасы 

          

          Бўл жерден Ребиндер эффектісініѕ ґзектілігі деформацияныѕ жеѕілдеуі жəне 

беттік энергияныѕ  (керілудіѕ) тґмендеуі салдарынан бўзылуымен тўжырымдалады. 

Беріктіктіѕ адсорбциялыќ тґмендеуіне орта əрекетініѕ жəне ішкі механикалыќ кїштіѕ 

їйлесуі тəн. 

Сульфанолды, ЦТАБ, метацидты жəне NaKMЦ – ті кїкірттіѕ беткі бґлігін диспергирлеу 

мен гидрофилизациялау процесстерінде интенсификациялау їшін таѕдап алу себебіміз, 

оларды ќолжетімділігі ( ґндірістен шыєарылады) жəне салыстырмалы арзандыєы. Метацид 

рН – тыѕ кеѕ диапазонында активті жəне органикалыќ ќоспалардыѕ кґп мґлшерде 

ќатысында да активтілігін саќтайды. Метацид ерітіндісі ўзаќ уаќыт бойы (6 айдай) 

антибактериальды активтілігін саќтай алады. 

Сульфанол мен ЦТАБ ерітінділерініѕ беттік керілу изотермасы 2- суретте кґрсетілген. 

Изотерма танымал БАЗ тəн классикалыќ тїрге ие. Тіпті сульфанол мен ЦТАБ суда аз 

концентрацияда болса да, судыѕ беттік керілуін айтарлыќтай тґмендетеді, 71,5 – тен 30,7-

35,0 мДж/м
2
.-ќа дейін. 

 
 

2-сурет БАЗ ерітіндісініѕ беттік керілу изотермасы. 

 

Гидрофильденген кїкірттіѕ едəуір тўраќтылау суспензиясын алу їшін алдымен 

тїйіршікті кїкірт пен минералды ќоспаны (диатомит, каолин laponite-синтетикалыќ таяќша 

тəрізді ќўм, аэросил),айналу жылдамдыєы 22500айн/мин болатын диірменге салып 

ўнтаќтайды  содан кейін жоєары дисперсті ўнтаќтыѕ белгілі бір мґлшерін 

модификаторлардыѕ сулы ерітінділеріне салу (БАЗ-сульфанол, цитилтриметил аммонийдыѕ 

бромиды-ЦТАБ, суда ерігіш полимерлер-метацид, NaKMЦ жəне олардыѕ 

композицияларыныѕ). Бўл кезеѕ модификаторлардыѕ кїкірт бґлшектерініѕ бетіне 

адсорбциялануы їшін жəне олардыѕ гидрофильденуі їшін ќажет. Сонымен ќатар, БАЗ, ПЭ ді 

кґп мґлшерде ќолдануєа мїмкіндік береді жəне сулы ўнтаќтау кезінде байќалатын, 

диспергирлеу эффектісін тґмендететін кґбіктердіѕ пайда болуын болдырмайды. Адсорбция 

процессі аяќталєаннан кейін (4-8 саєат) кїкірттіѕ дисперстік бґлшектерін бґліп алып 

кептіреді, содан кейін 0,5-1% сулы суспензиялар дайындалады. Ґсімдіктердіѕ 

саѕырауќўлаќтыќ ауруларымен кїресу їшін фунгицидтік препарат ретінде гидрофильденген 

кїкірттіѕ суспензиясын ќолданєан кезде кїкірт суспензиясын шашыратып ґѕдеудіѕ алєашќы 
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1-2 саєатында тўраќты болуы маѕызды. Сондыќтан суспензияныѕ тўраќтылыєын кїкірттіѕ 

гидрофильденген бґлшектерініѕ седиментациясы кезінде уаќыт бщйынша жиналатын 

тўнбаныѕ массасы бойынша баєаланды.  

Дисперсті анализді (бґлшек ґлшемін аныќтау) гравитациялыќ ґрісте дисперсті жїйеніѕ 

анализіне негізделген седиментациялыќ анализ əдісімен жїргізеді, ауырлыќ кїшініѕ əсерінен 

дисперсті фаза бґлшектерініѕ ґлшемдеріне байланысты шґгу (тўну) жылдамдыєына 

тəуелділіктерін алу. Бўд əдіс ќарапайымдылыєымен жəне ќолжетімділігімен ерекшеленеді. 

(0,5%) сўйытылєан суспензиялармен   жўмыс істеуде бґлшектердіѕ бір – біріне 

соќтыєысуы сирейді, сонан соѕ бґлшек ґлшемі 10
-5

-10
-2

 см болатын сенімді нəтижелі 

суспензиялар.эмульциялар, ўнтаќтар алуєа болады 

          Кїкірт (80%)-сульфанол (0,5-1%)-диатомит (5%) жїйесі жаєдайында сулы 

суспензияда 0,5-1 саєат ішінде 80% -єа дейін модифицирленген кїкірт бґлшектері тўнады. 

Осындай эффект ЦТАБ –ты ќолданєанда да байќалады, (3-сурет (a)).  Мўндай ќарќынды тўну 

шамамен адсорбцияныѕ аз шамасымен жəне БАЗ дыѕ кїкірт бґлшектеріне жеткіліксіз 

тўраќтандырєыш əсерімен байланысты. Диатомит бґлшектерініѕ ґзініѕ седиментациялыќ 

тўраќтылыєын да есепке алєан жґн. Жеке диатамит суспензиясында 1 саєат ішінде 

бґлшектердіѕ 20% дейін тўнады жəне ары ќарай суспензия тўраќты болып ќалады. 

Диатомитті кїкіртпен араластырєан кезде сулы суспензияда диатомит бґлшектеріне кїкірт 

бґлшектерініѕ жабысуы жїреді, бўл кїкірт бґлшектерініѕ ґзара агрегатталуын тґмендетеді, 

біраќ тўну процессі жылдамдайды. 

 

  
 (a). 1-Кїкірт+1%Сульфанол+5% диатомит; 

2-Кїкірт + 0,1 % Сульфанол; 

3-Кїкірт+0,25% ЦТАБ+5% диатомит; 

4- Кїкірт + 0,25 % ЦТАБ 

(b).1- Кїкірт+5% сульфанол+15% Loponite; 

2- Кїкірт+5% сульфанол+15% диатамит+ 1 

% NаKMЦ; 3- Кїкірт+5% сульфанол+15% 

диатамит 

 

3-сурет. Кїкірт бґлшектері массасыныѕ уаќыт бойынша тўнбаєа тїсу изотермасы. 
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   Кїкірт суспензиясыныѕ тўраќтылыєын кїкірт (80%)- сульфанол (5%)- диатомит (15%) 

– NaKMЦ (1%) жїйесінде артады. 0,5-2 саєат ішінде бґлшектердіѕ 25-40% тўнады жəне ары 

ќарай суспензия тўраќты болып ќалады (3-сурет(b)). Тїнбадан бґлінген суспензия əр тїрлі 

ќатынастарда сумен сїйытылєан кезде де тўраќтылыєын саќтайды, бўл оны ґсімдіктерге 

шашырату їшін фунгицидтік препарат ретінде ќолдануєа мїмкіндік береді. Ауыл 

шаруашылыєында тəжірибелік шашырату їшін жиі 0,2-0,5% дыќ кїкірттіѕ сулы 

суспензиясын ќолданады. 

  Кїкірт суспензиясыныѕ еѕ жаќсы тўраќтылыєын 15% Loponite- синтетикалыќ каолин 

(англияда ґндірілген) ќамтамасыз ететіні аныќталды. 05-4 саєат ішінде суспензияныѕ 20-35% 

бґлшектері тўнады. Келтірілген синтетикалыќ каолин диатамитпен салыстырєанда жоєары 

дисперстілігімен ерекшеленеді, біраќ оны ќолдануды оныѕ жоєары ќўндылыєы шектейді. 

Жоєары дисперсті бґлшектер пайда болєанын микросайзер 201С ќондырєысыныѕ 

кґмегімен дəлелдедік. Алынєан їлгілердіѕ бґлшектерініѕ ґлшемі 2,7-8,2·10
-4 

см ге сəйкес 

келеді (24-25 суретте кґосетілген). 

Осылайша алынєан нəтижелер[4]. Жеткілікті . тўраќты жəне практикада ќолдану їшін 

жарамды кїкірт-сульфанол- NaKMЦ-диатамит жəне кїкірт-сульфанол- Loponite 

композициялыќ жїйелері негізіндегі гидрофильденген кїкірттіѕ сулы суспензияларын алуєа 

мїмкіндік береді. 

 

 
4- сурет. 5% сульфанол+15% диатамитпен 

модификацияланєан кїкірт бґлшектері 

ґлшемініѕ диаграммасы 

5-сурет. 5% сульфанол+15% диатамит+ 1 % 

NаKMЦ мен модификацияланєан кїкірт 

бґлшектері ґлшемініѕ диаграммасы 
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Диспергированием комовой серы, модифицированной ПАВ, была получена гидрофильная  

высокодисперсная (коллоидная) сера, рассмотрена стабилизация суспензий  серы.  

 

OBTAINING OF HYDROPHILIC HIGHLY DISPERSED (COLLOIDAL) SULFUR 

AND STABILIZATION OF SUSPENSIONS OF SULFUR 

 

Turganbay S., Musabekov K.B., Aidarova S.B. 

 

K.I.Satpaev  Kazakh national technical university  

 

The highly-dispersed  cоlloidal sulfur is produced by SAS modified sulfur dispergation, and 

stabilisation of suspensions  of sulphur is considered. 
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Впервые методом докритической СО2-экстрации с применением GC-MS для черного 

тмина определен липофильный состав.  

 

     Чёрный тмин — легендарное растение Востока, использующееся традиционной 

восточной медициной как средство от самых разных болезней. Произрастает в районе 

Средиземного моря, на севере Африки, в Азии и на Аравийском полуострове. В книге 

великого мусульманского ученого Ибн Сины (Авиценны) «Канон врачебной науки» 

говорится, что чёрный тмин способствует активизации энергии, тем самым помогает 

перебороть утомление и усталость. 

     Масло из черного тмина применяется как высокоэффективное мочегонное, 

желчегонное, мягкое слабительное, иммуностимулирующее средство (действует на 

вилочковую железу, она отвечает за защитные силы организма в целом и стимулирует ее.). 

Кроме того, масло из черного тмина помогает при лечение различных дерматологических 

заболеваний, связанных с нейрогуморальными и гистаминными нарушениями. Благодаря 

наличию тимохинона прием масла способствует снижению уровня глюкозы в крови. 

Содержащиеся в нем эфирные масла обладают выраженным бактерицидным и 

антисептическим действием. 

     В 1997 году Международная Иммунно - биологическая Исследовательская 

Лаборатория Южной Каролины (США) официально подтвердила факт, что употребление в 

пищу черного тмина и растительного масла из его семян стимулирует выработку костного 

мозга, являясь эффективным средством в комплексной терапии и предотвращении развития 

раковых опухолей. [1- 8] 

     В рамках соглашения о научно-исследовательском сотрудничестве между ТОО «Adal-

Agro» и кафедрой органической химии и химии природных соединений КазНУ им.аль-

Фараби, начато исследование компонентного состав семян черного тмина. 

     Цель работы: Изучение компонентного состав липофильных веществ семян черного 

тмина,  полученного методом критической СО2-экстракции.  

     Результаты и обсуждение: 

     Объектам наших исследований является семяна черного тмина, собранные в фазу 

цветения в Таджикистане.  

     Сухое растительное сырье (семена черного тмина) собрано летом 2009г. и 


