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Мақалада Марева тұқымдас ӛсімдіктердің кейбір түрлерінің жер үсті бӛлігінен 

биологиялық белсенді заттар бӛлу үшін жоғары критикалық флюидті СО2 – экстракциясын 

қолданылғаны туралы мәліметтер келтірілген. Алғаш рет хроматомасс-спектрометрия 

әдісімен Климакоптера супротивнолистная (Climacoptera brachiata) және Петрасимония 

сибирская (Petrasimonia sibirica) құрамындағы липофильді заттардың құрамы зерттеліп, 

сипатталған. 
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Data on the use of supercritical fluid CO2 – extraction for the isolation of BAC from above-ground 

parts of Climacoptera brachiata and Petrasimonia sibirica were presented in this paper. The 

composition of lipophilic substances of Climacoptera brachiata and Petrasimonia sibirica was 

studied and characterized by gas chromatography/mass spectrometry for the first time.  
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Впервые проведено сравнительное качественное и компонентное исследование состава 

17 казахстанских видов щавелей семейства Polygonaceae. Впервые изучен химический 
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состав 3 видов казахстанских растений Rumex. Для определения сроков заготовки 

растений, имеющих промышленные запасы, впервые изучена динамика накопления основных 

групп БАВ в зависимости от мест произрастания видов. 

 

Исследованиями кафедры органической химии и химии природных соединений 

завершено изучение всех 23 видов щавелей семейства Polygonaceae, произрастающих на 

территории Казахстана, из них 4 вида внедрено нами в медицину и один вид, щавель 

конский, из 49 видов флоры СССР, известен ранее. 

Корни многих видов щавелей в народной медицине издавна применяют при чесотке и 

лишаях; водные экстракты плодов и корней некоторых щавелей – в медицинской и 

ветеринарной практике используют в качестве противовоспалительных и ранозаживля-ющих 

средств. Более поздние фармакологические исследования показали высокую активность 

различных видов щавелей против энтероколитов с кровотечениями, а также подтвердили 

сведения народной медицины о возможности их использования при чесотке, микозах, 

ожогах, а также как противогнилостное и противоцинготное средство /1-3/. 

Производные антрахинонов щавелей: эмодин и реин угнетают рост меланомы на 76%, 

эмодин тормозит рост рака молочной железы, реин – асцитного рака легкого, хризофанол и 

фисцион – лимфосаркомы плисса на 72-94% /2/. 

Показана целесообразность применения отваров корней различных видов щавелей 

против детской диареи /4/. Препараты из корней некоторых видов щавелей применяют как 

отхаркивающее средство при кашле и плеврите /4, 5/. 

Вследствие большого содержания антрахинонов и, в частности, хризофановой кислоты, 

отдельные виды щавелей применяют аналогично применению хризаробина против лишаев, 

экзем, а также как средство против выпадения волос /4/. 

Кроме того, щавели перспективны как источник препаратов кровоостанавлива-ющего, 

противовоспалительного, антисептического, мочегонного, желчегонного, слабительного, 

болеутоляющего, седативного, противокашлевого и противоглистного действия, а также для 

лечения мочекаменной болезни /6, 7/. 

Объектами нашего исследования служили корни и корневища 17 казахстанских видов 

щавелей: Rumex tianschanicus, R. Rechingerianus, R. confertus, R. Paulsenianus, R. acetosa, R. 

crispus, R. stenophyllus, R. conglomeratus, R. thyrsiflorus, R. species, R. obtusifolus, R. syriacus, 

R. ucranicus, R. acetosella, R. Fischeri, R. Komarovii, R. Halacrii.  

Идентификацию компонентов всех видов щавелей осуществляли методом одномерной 

бумажной хроматографии, сравнением с веществами-стандартами: углеводов, антрахинонов, 

флавоноидов, фенолов, феноло- и аминокислот. При этом, измельченное воздушно-сухое 

сырье для удаления липофильных веществ последовательно настаивали при комнатной 

температуре с бензолом и хлороформом в течение 48 часов. Полифенольный комплекс, 

после удаления растворителей, извлекали трехкратным настаиванием с 70% водным 

этанолом, сочетая при этом способ мацерации (24 ч.) с последующей термической 

экстракцией при температуре 60-65
0
С. Сухой остаток водно-спиртового извлечения 

растворяли в минимальном количестве воды. Последовательно обрабатывали органическими 

растворителями различной полярности (эфир, этилацетат), что позволило провести 

предварительное разделение БАВ в зависимости от их растворимости. Для качественного 

анализа использовали варианты одно- и двумерной хроматографии на бумаге. Результаты 

исследования приведены в таблице 1. 

Было также установлено, что дубильные вещества щавелей представлены 

гидролизуемыми и конденсированными танинами в количестве до 22%, углеводами до 

5.25%, антраценовыми – до 4.5%, флавоноидами – до 5.79%, аминокислотами – до 8.70%, 

фенолами и фенолокислотами до 11.80%. Впервые из щавелей выделены и изучены 

димерные формы антрахинонов и аминокислоты. 

Из щавеля конского выделены и идентифицированы: глюкоза, фруктоза, сахароза, 

лейкоцианидин, лейкодельфинидин, лейкопеларгонидин, глюкозид лейкодельфинидина,  (-)-
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эпикатехингаллат, (±)-катехин, димер катехина, арабинозид эмодина, глюкогаллин, 

метилдиоксибензол. В щавеле тяньшанском сумма дубильных веществ и антрахинонов в 2 

раза превышает их содержание в щавеле конском; дополнительно выделен (+)-катехин, 

сумма катехинов составляет 5.8%, лейкоантоцианидинов – 5.2%. Зеленая масса всех щавелей 

богата витаминами С и Р, оксалатами, углеводами, аминокислотами и может служить 

силосной массой для кормления сельскохозяйственных животных. 

 

Таблица 1 – Идентифицированные вещества казахстанских видов щавелей 

 

Группа БАВ Идентифицированные компоненты 

Углеводы Глюкоза, галактоза, рамноза, фруктоза, сахароза 

Антрахиноны Хризофановая кислота, эмодин, фисцион и их гликозиды 

Флавоноиды Кверцетин, мирицетин, рутин и гликозиды 

Фенолы Флороглюцин, пирогаллол, гидрохинон 

Фенолокислоты Галловая, кофейная, сиреневая и п-оксибензойная кислоты 

Аминокислоты Треонин, аланин, серин, тирозин, пролин 

 

Сумма антраценов во всех видах представлена триадой агликонов (хризофанол, эмодин, 

фисцион), их глюкозидами, в меньшей степени ксило-, галакто- и арабинозидами, а также 

димерными формами, с преобладанием хризофанола и его глюкозидов. 

При сравнении полученных данных оказалось, что групповой и индивидуальный 

составы фракций, а также их количественное содержание значительно зависят от сроков и 

мест заготовки, возраста растений, что необходимо учитывать в зависимости от цели 

использования сырья. Результаты анализа 3 видов Rumex, имеющих промышленные запасы 

на территории республики представлены в таблице 2.  

 

Таблица 2 – Результаты количественного анализа содержания основных групп БАВ в 

зависимости от места произрастания, % 

 

Вид растения Регион заготовки АК АНТ ФЛ+Ф ДВ 

щавель 

памирский 

Алматинская обл. 3.0-3.6 3.0-3.3 10.3-10.5 17.8-18.0 

Карагандинская обл. 3.0-3.5 3.3-3.5 9.7-9.9 16.0-16.6 

Южно-Казахстанская обл. 2.5-2.8 2.5-2.7 8.8-9.0 13.7-14.0 

щавель 

русский 

Алматинская обл. 3.9-3.6 2.1-2.3 11.8-12.1 18.3-18.6 

Карагандинская обл. 3.2-3.4 2.4-2.6 11.4-11.5 18.3-18.5 

Южно-Казахстанская обл. 3.0-4.9 2.3-2.5 9.0-9.2 13.9-14.0 

щавель 

тяньшанский 

Алматинская обл. 2.1-2.7 3.6-3.8 9.4-9.5 20.8-21.0 

Карагандинская обл. 3.3-3.8 3.0-3.6 9.5-9.7 18.5-18.8 

Южно-Казахстанская обл. 5.5-5.6 3.0-3.3 8.6-8.9 16.5-16.6 

Примечание: АК – сумма аминокислот; АНТ – сумма антрахинонов; ФЛ+Ф – сумма 

флавоноидов и фенолокислот; ДВ – сумма дубильных веществ. 

 

Содержание основных групп БАВ представлено в таблице 3. 

Результаты изучения природных антрахинонов, их свойств и физико-химических 

характеристик систематизированы в монографиях /2, 8/, результаты исследования 

флавоноидов – в монографии /9/. 
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For the first time there has been performed comparative qualitative composition and 

component investigation of 17 Kazakhstani Rumex species of Polygonaceae family. For the first 

time there has been investigated chemical composition of 3 species of Kazakhstani Rumex. To 

establish best feedstock gathering periods there was studied for the first time the dynamics of 

accumulation for the main groups of BAS within dependence of the vegetation places for all 

investigated species. 
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Тұңғыш барлық Қазақстандық Rumex 17 түрінің құрамы сапалық және компоненттік 

салыстырмалы зерттеледі. Тұңғыш Қазақстандық Rumex ӛсімдіктерінің 3 түрінің химиялық 

құрамы зерттеледі. Ӛсімдіктерді дайындау мерзімін анықтау үшін тұңғыш рет БАЗ негізгі 

барлық зерттелген түрлердің ӛсетін жерлеріне тәуелді жинақталу динамикасы зерттелді. 
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