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В об зор ной статье предс тав ле ны сов ре мен ные тен ден ции раз ви тия и при ме не ния уг ле род ных 

на но ма те риалов и произ вод ных на их ос но ве. Аэро ге ли на ос но ве гра фе на и дру гих уг ле род ных на-

но ма те риалов предс тав ляют со бой класс сверх лег ких ве ще ств, в ко то рых жид кая фа за пол ностью 

за ме ще на га зо об раз ной. В свою оче редь гра фе но вый аэро гель по лу чил наз ва ние са мо го лег ко го 

ма те ри ала, тем са мым опе ре див ре корд аэ рог ра фи та, дол гое вре мя сох ра няв ше го за со бой ли де-

рс тво. Аэро ге ли ха рак те ри зуют ся низ кой плот ностью, вы со кой удель ной пло щадью по ве рх нос ти и 

вы со ким по ка за те лем гид ро фоб нос ти. По ми мо это го, в за ви си мос ти от це лей при ме не ния, аэро ге ли 

на ос но ве уг ле род ных на но ма те риалов мо гут прояв лять маг нит ные и элект роп ро во дя щие свой ст ва, 

при этом сох ра няя гиб кость своей 3D ст рук ту ры. Впе чат ляющие свой ст ва но вых на но ма те риалов 

– аэро ге лей, вы зы вают ог ром ный ин те рес уче ных для ре ше ния проб ле мы поис ка их при ме не ния в 

раз лич ных об лас тях, на чи ная от ох ра ны ок ру жаю щей сре ды до ме ди ци ны и элект ро ни ки. 

Клю че вые сло ва: аэро гель; гра фен; уг ле род ные на нот руб ки; су пер гид ро фоб ность; СЭМ; удель-

ная по ве рх нос ть; спон жи; по ли ди ме тил си лок сан.
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About aerogels based on carbon nanomaterials

In this review a current trends in development and application of carbon nanomaterials and derivatives 

based on them are presented. Aerogels based on graphene and other carbon nanomaterials present a 

class of novel ultralight materials in which a liquid phase is completely substituted by gaseous. In its turn 

graphene based aerogel was named as the lightest material, thus the record of aerographite, which has 

retained for a long time was beaten. Aerogels are characterized by low density, high surface area and high 

index of hydrophobicity. In addition, depending on its application, aerogels based on carbon nanomaterials 

can be electrically conductive and magnetic, while retaining the flexibility of its 3D structure. Impressive 

properties of novel material – aerogels causes a huge interest of scientists in order to find their application 

in various fields, ranging from environment problems to medicine and electronics. 

Key words: aerogel; graphene; carbon nanotubes; superhydrophobicity; SEM; surface area; sponges; 

polydimethylsiloxane
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1Жа ну мә се ле ле рі нің инс ти ту ты, Ал ма ты қ., Қа зақ стан 
2Әл-Фа ра би атын да ғы Қа зақ ұлт тық уни вер си те ті, Ал ма ты қ., Қа зақ стан

Кө мір тек ті на но ма те ри ал дар не гі зін де гі аэро гель дер 

Кі ріс пе бө лім де кө мір тек ті на но ма те ри ал дар жә не олар дың не гі зін де гі туын ды лар дың да му тен-

ден циясы жә не әлем де гі қол да ны сы жай лы мә лі мет кел ті ріл ген. гра фен жә не бас қа кө мір тек ті на-

но ма те ри ал не гі зін де гі аэро гель дер аса же ңіл зат тар клас сы на жа та ды, се бе бі олар дың сұй ық фа за-

ла ры то лы ғы мен газ фа за сы на ауыс қан. өз ке зе гін де гра фен ді аэро гель ең же ңіл ма те ри ал атан ды, 

бұ ған дейін осы орын ды ұзақ уа қыт бойы аэ рог ра фит ие лен ген. Аэро гель дер тө мен ты ғыз ды ғы мен, 

жо ға ры мен шік ті ауда ны мен жә не гид ро фоб ты лы ғы ның жо ға ры көр сет кі ші мен ерек ше ле не ді. бұ-

дан бө лек, қол да ну мақ са ты на бай ла ныс ты, кө мір тек ті на но ма те ри ал дар не гі зін де гі аэро гель дер 

маг нит тік жә не элект рөт кіз гіш тік қа сиет тер көр се те ді жә не сон дай ақ өзі нің 3D пі ші нін жо ға лт пай-

ды. На но ма те ри ал дар – аэро гель дердің таң қа лар лық қа сиет те рі ға лым дар дың үл кен қы зы ғу шы-

лы ғы на ие бо лып отыр, се бе бі ол қор ша ған ор та ны қор ғау дан бас тап ме ди ци на жә не элект ро ни ка 

са ла ла ры на қол да ны ла ала ды.

Түйін сөз дер: аэро гель; гра фен; кө мір тек ті на нот руб ка лар; су пер гид ро фоб ты лық; СЭМ; мен шік-

ті бет тік ау дан; спонж тар; по ли ди ме тил си лок сан.
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