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ҚАНЫҚПАҒАН N-САҚИНАЛЫ ҚОСЫЛЫСТАРДЫҢ ЭЛЕКТОКАТАЛИТИКАЛЫҚ ƏДІСТІ 

ҚОЛДАНУ АРҚЫЛЫ ТОТЫҒУ СИНТЕЗІ 

 

И.В. Кирилюс, Н.М. Иванова, Е.В. Кулакова, Е.А. Соболева, Г.К. Макашева, С.З. Закарин  

 

Əртүрлі пиридин жəне хинолинің электрокаталитикалық жүйедегі катодта активтендірілген торлы 

металдық-катализаторда жəне де католит ортасында сулы-негізге органикалық еріткіштер қосу арқылы 

тотығуының зерттеу нəтижелері жалпыландырып жұмыста көрсетілген. Пиридин сақинасының тотығу 

үлкен жылдамдықпен жəне де пиридин мен хиноксалиннің карбоксилді туындылары жəне N-окси өнімдері 

шығатыны көрсетілген. Пиридин туындылардың функционалдары нитро-, нитрозо- жəне цианотоптарының, 

сонымен қатар хинолин туындыларының бензол сақинасына енгізген нитротоптың селективті тотығуы 

белгілі болды. 

 

APPLICATION OF AN ELECTROCATALYTIC METHOD OF REDUCTION FOR SYNTHESIS OF 

SATURATED N-HETEROCYCLIC COMPOUNDS  
 

I.V. Kiriljus, N.M. Ivanova, E.V. Kulakova, E.A. Soboleva, G.K. Makasheva, S.Z. Zakarin  
 

In the work the results of researches on reduction of various pyridine and quinoline derivatives in 

electrocatalytic system on the cathode activated by skeleton metals-catalysts, in the water-alkaline environment of 

catholyte with addition of organic solvents are generalized. It is shown, that pyridine ring in N-oxides and carboxylic 

pyridine and quinoline compounds is hydrogenated with high rates and yields of products. A selective reduction of 

functional nitro-, nitroso- and cyano-groups in pyridine derivatives, and also nitro-groups entered into benzene ring of 

quinoline compounds is established.  

 

УДК 541.18 

 

ПОЛИГЕКСАМЕТИЛЕН ГИДРОХЛОРИДІ – БЕТТІК-АКТИВТІ ЗАТТАР 

КОМПОЗИЦИЯЛАРЫНЫҢ БЕТТІК КЕРІЛУІ  

 

С.Ш. Құмарғалиева, А.Г. Аубакирова, Г.Б. Бурумбаева, К.Б. Мусабеков, С.Б. Айдарова  

 

Əл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті,  

Алматы, Қазақстан, salta_k72@mail.ru  

 
Жұмыста бактерицидтік компонент полигекасаметиленгуанидин гидрохлориді (метацид) мен 

анионды натрий додецилсульфаты, катионды цетилпиридиний бромиді мен бейионды БАЗ - Твин-80-нен 

тұратын композициялар құрастырылып, олардың судағы ерітінділерінің беттік керілуі өлшенді. Зерттеу 

нəтижесінде жеке компоненттерге қарағанда композициялардың беттік активтіліктері жоғары екені 

көрсетілді. 

 

Технологиялық процестердің қарқындылығын арттыру қазіргі химия ғылымының басты 

мəселелеріне жатады. Осы мəселені шешуде БАЗ – полимер комплекстеріне негізделген 

композициялық БАЗ-дардың қолдануы маңызды орын алады. Олар дисперстік жүйелердің 

қатысуымен жүретін коллоидтық-химиялық процестерді реттеу үшін тиімді флоккулянтар, 

құрылым түзгіштер, эмульсиялар мен көбіктердің тұрақтандырғыштары ретінде экологиялық 

мəселелерді шешуде, медицинада, биотехнологияда жəне т.б. салаларда кеңінен қолданылады. 
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Қазақстандағы санитариялық-эпидемиологиялық жағдайды ескере отырып, осындай 

бактерицидтік, фунгицидтік, вирулицидтік қасиеттері бар жаңа беттік-активті заттарды өндіру 

бір жағынан теориялық қызығушылық туғызса, екінші жағынан практикалық маңызды.  

Жұмыстың мақсаты - метацидтің беттік-активті заттармен композицияларының əртүрлі 

температураларда беттік керілуін анықтау.  

 

Зерттеу нысандары мен əдістері 

Зерттеуде бактерицидтік, фунгицидтік, вирулицидтік компонент ретінде 

полигексаметиленгуанидин гидрохлориді (метацид) [-(CH2)6-NH-C(NH
.
HCl)-NH-]n  жəне беттік-

активті цетилпиридиний бромиді С16Н33С5Н5NBr алынды. Жуғыш заттар ретінде əйгілі БАЗ-дар 

(Fluka, Germany): натрий додецилсульфаты - C12H25OSO3Na, Твин-80 (ангидросорбиттің 

оксиэтилендірілген моноолеаты) - (H(OC2H4)nO)C4H5O-(O(C2H4O)mH)(CHCH2OC(O)R)O(C2H4O)pH, 

n+m+p=20. Қолданылған заттар қосымша тазартуды талап етпеді, себебі беттік керілудің 

изотермаларында ауытқулар болмады. Судағы ерітінділер 10
-5

 – 10
-5

 моль/л (немесе негіз-моль/л) 

аралығында дайындалды. 

Беттік керілу жетілдірілген Вильгельми тəсілімен өлшенді. Бұл əдіс тік табақшаның сұйыққа 

тартылу күшін өлшеуіне негізделген. Беттік керілуді өлшеу құралының негізгі бөлшегі платина 

табақшасы. Ол торзион таразының табағының орнына жіңішке шыны таяқша арқылы ілінеді. Өлшеу 

табақшасы ретінде микроскопиялық зерттеулерге арналған қалыңдығы 0,06 мм платина фольгасынан 

жасалған табақша қолданылады. Беттік керілуін өлшеу нəтижесі дұрыс шығу үшін табақшаның бетін 

қырнап тегістейді. Температурасы бір қалыпты тұратын шыны ұяшыққа зерттелетін сұйықты құйып, 

тік кремальерада орналасқан жылжымалы үстелшеге қояды. Температураны бірқалыпты шамада U-2 

термостат көмегімен ұстайды. Үстелше тұрақты болуы керек əрі жеңіл жылжуы қажет.  

 

Нəтижелерді талдау 

Композициялық БАЗ-дарды халық шаруашылығының көптеген саласында қолдану үшін 

олардың əртүрлі фазааралық шекарадағы қасиеттерін зерттеу қажет. БАЗ - полимер 

ассоциаттарының əрекеттесу заңдылықтары шетел жəне отандық ғалымдардың еңбектерінде 

орнатылып /1,2/, мұндай ассоциаттарды не комплекстерді БАЗ-дардың жаңа тобына жатқызуға 

болатыны көрсетілді.  

Қазіргі кезде антибактериялық қасиеттерге ие болатын препараттардың маңызы зор. Олар ауыз 

суын ауру туғызушы бактериялардан тазалау жəне залалсыздандыру үшін фармакалогия мен 

медицинада дəрі-дəрмектер жасау үшін, ауыл шаруашылығында дəндерді дəрілеу жəне олардың 

өнгіштігін арттыру үшін кеңінен қолданылады /3-5/. 

Осыған байланысты, жұмыста белгілі бактерицидтік полиэлектролит метацид–

полигексаметиленгуанидин гидрохлориді мен табиғаты əртүрлі, яғни анионды (натрий 

додецилсульфаты, ДДС), катионды (цетилпиридиний бромиді, ЦПБ) жəне ионсыз (Твин-80) беттік-

активті заттардан тұратын композициялар құрастырылып, олардың беттік керілулері өлшенді. Себебі 

беттік керілу қандай да болсын заттың беттік активтілігін бағалайтын шама болып табылады. Ал П.А. 

Ребиндердің жуу əрекетінің теориясы бойынша, заттың жуғыш қабілеттілігі болу үшін, оның беттік 

активтілігі жоғары болу керек.  

Полигексаметиленгуанидингидрохлорид - метацид (МЦ) күшті негіздік қасиеттерге ие, 

өндірістік процестерде, медицинада қолданылу аймағы кеңейіп келе жатқан өндірістік маңызды 

полиэлектролит болып табылады. Бірақ, ПГМГ-нің бактерицидтік қасиеттеріне, биоыдырағыштығы 

мен улылығының төменділігіне LD50=500 мг/кг қарамастан əдебиеттерде оның сулы ерітінділерінің 

коллоидты-химиялық қасиеттерін жүйелі түрдегі зерттеулер, соның ішінде сұйық-газ шекарасындағы 

адсорбциялық қабаттары туралы мəліметтер жоқтың қасы.  
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1-сурет. Метацидтің əртүрлі концентрациядағы 

беттік керілу төмендіуінің кинетикалық 

қисықтары. Т=293 К. 

2-сурет. Натрий додецилсульфатының əртүрлі 

концентрациядағы беттік керілу төмендіуінің 

кинетикалық қисықтары. Т=293К. 

1-4 суреттерде жеке компоненттердің, яғни метацид, цетилпиридиний бромид (ЦПБ), натрий 

додецилсульфаты, Твин-80 жəне метацидтің натрий додецилсульфатымен композициясы 

ерітінділерінің беттік керілу төмендеуінің кинетикалық қисықтары келтірілген. Осындай 

тəуелділіктер метацид-ЦПБ мен метацид-Твин-80 композициялары үшін алынды. 

Кинетикалық қисықтар арқылы заттардың сұйық-газ шекарасындағы адсорбция жылдамдығын 

бағалауға болады. Алынған мəліметтер бойынша, ЦПБ, ДДС, Твин-80 фазааралық қабатта жылдам 

адсорбцияланып, олардың беттік керілуі тепе-теңдікті мəндеріне 1-10 минутта жетеді. Ал метацидтің 

адсорбциялық қабаттары оның үлкен молекулалық массасына байланысты, 30-50 минутта түзіледі. 

Мицелла түзгіш БАЗ-дар мен полимерлердің əрекеттесу ерекшеліктері беттік керілу 

изотермаларында бейнеленеді (5-6 суреттер). /2, 6-8/ жұмыстарында көрсетілгендей, ионогенді БАЗ-

дарға полиэлектролит қосқанда, мицелла түзудің критикалық концентрациясы (МТКК) азаяды. 

/7, 8/ авторлары бойынша, мұндай жағдай ДДС пен полимер катионының арасындағы 

электрстатикалық əрекеттесуге байланысты:  

 

С12Н25-О-SO3Na + [-(CH2)6-NH-C-NH-]n  →С12Н25-О-SO3
 -
NH2

+
 + nNaCl 

||                                          || 

NH·HCl         [-(CH2)6-NH-C-NH-]n 

 

/7/ авторлары бойынша, полиэлектролиттің қатысуымен БАЗ молекулалалары өздерінің 

гидрофобты топтарымен полимер тізбегіне адсорбцияланып, мицеллалық агрегаттар түзіледі.  

 
 

3-сурет.  Цетилпиридиний бромиді 

ерітінділерінің беттік керілу төмендіуінің 

кинетикалық қисықтары. Т=293К. 

 

4-сурет.  Метацид-натрий додецилсульфаты 

қоспасының беттік керілу төмендеуінің 

кинетикалық қисықтары.  

Т=293К.  СМЦ =1•10
-1 

негіз-моль/л,  

СДДСН=1•10
-5

, 1•10
-4

, 1•10
-3 

, 1•10
-2

 , 1•10
-1

моль/л 
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5-сурет. Беттік-активті заттардың беттік керілу 

изотермалары. 1-метацид (негіз-моль/л), 2-Твин-

80, 3- метацид+ Твин-80 

 

6-сурет. Беттік активті заттардың беттік керілу 

изотермалары. 1-метацид (негіз-моль/л), 

2-натрий додецилсульфаты, 3 - метацид+ натрий 

додецилсульфаты 

/2/ – ден алдын-ала БАЗ адсорбцияланып, оның зарядталған қабатына келіп синтетикалық 

полиэлектролит адсорбцияланып, нəтижесінде тиімді орналасқан реттілігі жоғары, араласқан 

адсорбциялық қабат пайда болады (7-сурет).  

 

 
 

7-сурет. Метацид – ДДС араласқан адсорбциялық қабаты 

 

Мұндай қорытындыны беттік активтіліктің (G) мəндері де дəлелдейді (кесте). Беттік керілудің 

изотермаларынан Ребиндердің теңдеуі бойынша  

 

G = -

0cdc

d

0cdd

dd
 

 

жеке жəне композициялық беттік-активті заттардың беттік активтіліктері есептелдіді. 1кестедегі 

нəтижелер көрсеткендей, метацидті енгізгенде, беттік-активтіліктің шамалары едəуір өседі. Беттік 

активтіліктің, яғни адсорбциялану қабілеттіліктің мұндай өсуі метацидтің жоғары молекулалы 

табиғатына байланысты: макромолекуланың бөлу бетімен контактілер саны өседі (буындардың 

фазааралық бетімен кооперативті əрекеттесуі).  

Кесте  

Беттік-активті заттардың беттік активтіліктері 

 

БАЗ G, мН/моль
.
м 

Метацид 36325 

ДДСNa 19525
 

ТВИН-80 5608
 

ЦПБ 63465
 

МЦ + ДДСNa 112300
 

МЦ + ТВИН-80 108900
 

МЦ + ЦПБ 76308
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Алынған композицицялардың беттік активтіліктері жоғары, сондықтан бұл заттарды беттік - 

активті ретінде қолдануға болады.  
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ПОВЕРХНОСТНОЕ НАТЯЖЕНИЕ КОМПОЗИЦИЙ ПОЛИГЕКСАМЕТИЛЕН ГУАНИДИНА 
ГИДРОХЛОРИД–ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫЕ ВЕЩЕСТВА 

 

С.Ш. Кумаргалиева, А. Аубакирова, Г. Бурумбаева, К.Б. Мусабеков, С.Б. Айдарова  
 

В работе составлены композиции бактерицидного полигексаметиленгуанидина гидрохлорида 

(метацида) с поверхностно-активными веществами – анионным додецилсульфатом натрия, катионным 

цетилпиридиний бромидом, и неионным Твин-80 и измерено поверхностное натяжение их водных 

растворов. В результате исследования показано, что композиции метацида с поверхностно -активными 

веществами обладают большей поверхностной активностью, чем индивидуальные компоненты.  

 

SURFACE TENSION OF COMPOSITIONS OF POLYHEXAMETYLENEGUANIDINE HYDROCHLORIDE 

- SURFACTANTS 

 

S.Sh. Kumargaliyeva, A. Aubakirova, G. Burumbaeva, K.B. Musabekov, S.B. Aidarova  

 

We made up songs bactericidal polyhexamethyleneguanidine hydrochloride (metacyde) with the surface-active 

substances - anionic sodium dodecylsulfate, cationic cetylpyridinium bromide, and nonionic Tween-80 and measured 

the surface tension of water solutions. The study showed that the composition metacyde with surface-active agents have 

a greater surface activity than the individual components. 
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Шығыс Қазақстанның Алтай таулы өңірінен жинап алынған сексеуіл тектес өсімдіктердің (ақ 

сексеуіл) жер беті бөлігінің химиялық құрамын зерттеу жүргізілді. Кумариндер, органикалық жəне 

аминқышқылдар, көмірсулар, флавоноидтар, алкалоидтар сандық анықталды. Күлді қалдықтардың 

минералды құрамы анықталды. Жеке қосылыстарды бөліп алу сызбанұсқасы классикалық хроматография 

əдісін қолдану арқылы жасақталды. Жеке қосылыстардың идентификациясы химиялық жəне физико-

химиялық əдістермен жүргізілді. 

  


