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Три бу тил фос фат и диок тил суль фид в жид ких ор га ни чес ких раз ба ви те лях яв ляют ся ши ро ко 

из ве ст ны ми экс тра ген та ми, ко то рые ис поль зуют ся в ана ли ти чес кой хи мии зо ло та. Предс тав ляет 

ин те рес изу че ние изв ле че ния зо ло та эти ми реа ген та ми в выс ших кар бо но вых кис ло тах (ВКК) и 

па ра фи не и срав не ние их экст рак цион ной спо соб нос ти при за ме не раст во ри те ля. На ос но ва нии 

изу че ния экст рак ции зо ло та три бу тил фос фа том (ТБФ) и диок тил сульфи дом (ДОС) в лег коп лав ких 

раз ба ви те лях выб ран экс тра гент для раз ра бот ки экст рак цион но-рент ге ноф луо рес цент ной ме то ди-

ки ана ли за зо ло та в раз лич ных объек тах.

По ка за но, что три бу тил фос фат ко ли че ст вен но экс тра ги рует зо ло то в об лас ти кис лот нос ти вод-

ной фа зы С
HCl

=0,5-3,5 М при ис поль зо ва нии в ка че ст ве раз ба ви те ля ке ро си на. Экс тра гент 5-20 % 

ТБФ-па ра фин-ВКК ко ли че ст вен но не изв ле кает зо ло то. Сте пень изв ле че ния зо ло та 5 % ДОС-ВКК-

па ра фин в об лас ти С
HCl

 =0,5-3,0 М сос тав ляет 98-99 %. На ос но ва нии ме то да сд ви га рав но ве сий 

пред ло жен сос тав экс тра ги руемо го комп лек са зо ло та с ДОС: AuCl
3 2

S. Дан ный экс тра гент мо жет 

быть ис поль зо ван для раз ра бот ки рент ге ноф луо рес цент ной ме то ди ки оп ре де ле ния зо ло та. Гра ду-

иро воч ная ха рак те рис ти ка экст рак цион но-рент ге ноф луо рес цент но го оп ре де ле ния зо ло та в экст-
-3 -1 % масс. Пре дел об на ру же ния зо ло та 

-4 % масс.

Клю че вые сло ва: зо ло то; экст рак ция; три бу тил фос фат; диок тил суль фид; лег коп лав кие раз ба-

ви те ли.
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Extraction of gold by tributylphosphate and dioctylsulfide from hydrocloric acid solutions

Тributylphosphate (TBF) and dioctylsulfide (DOS) in liquid organic diluents are well known extract-

ants used in analytical chemistry of gold. The study of the extraction of gold by these reagents in higher 

carboxylic acids (HCA) and paraffin as well as a comparison of their extraction capacities by replacing the 

solvent are of great interest. Extractant for development of X-ray fluorescence analysis technique for gold 

in various objects was selected by studying the extraction of gold by tributylphosphate and dioctylsulfidein 

low melting diluents.

It was shown that, when using kerosene for dilution, tributylphosphate quantitatively extracted gold 

С
HCl

=0.5-3.5 M. Extractant containing 5-20 % TBF-paraffin-HCAdid not provide quantitative extraction of 

gold. Recovery of gold for 5 % DOS-HCA-paraffinat С
HCl

 =0.5-3.0 M reached 98-99%. Using the method 

of equilibrium shift,composition of the extracted gold complex with DOS was proposed: AuCl
3
 – R

2
S. This 
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extractant can be used for development of X-ray fluorescence method for determination of gold.Calibra-

tion curve forX-ray fluorescence determination of gold in extracts is linear in the range of mass concentra-

tions4.0 x 10-3-1.7 x 10-1 % (w/w). Detection limit of the method is 5.0 x 10-4 % (w/w).

Key words: gold; extraction; tributylphosphate; dioctylsulfide; low melting diluents.

 Дол го ва Н.Д., Сы ды қо ва Ф.Б.

Әл-Фа ра би атын да ғы Қа зақ ұлт тық уни вер си те ті, Ал ма ты қ., Қа зақ стан

Тұз қыш қыл ды ері тін ді ле рі нен ал тын ның три бу тил фос фат  

жә не диок тил суль фид көмегімен экст рак циясы

Cұйық ор га ни ка лық сұй ылт қыш тар да ғы три бу тил фос фат пен диок тил суль фид ал тын ның ана-

ли ти ка лық хи миясын да бел гі лі экс тра ге нт тер бо лып та бы ла ды. Осы атал ған реа ген тер дің жо ға ры 

кар бон қыш қы лы мен па ра фин де гі бал қы ла ры мен ал тын ды бө ліп алу жә не еріт кіш ті ауыс тыр ған-

да ғы олар дың экст рак ция лық қа бі лет ті лік те рін са лыс ты ру қы зы ғу шы лық та ны та ды. Ал тын ды же-

ңіл бал қи тын еріт кіш те гі диок тил суль фид жә не три бу тил фос фат бал қы ма ла ры мен экст рак ция сын 

зерт теу не гі зін де әр түр лі объек ті лер ден ал тын ды тал дау дың бі рік ті ріл ген экст рак циялы-рент ген- 

ф луо рес цент ті әдіс те ме сін да мы ту үшін тиім ді эст ра гент таң дал ған. 

Сұй ылт қыш ре тін де ке ро син қол дан ған да три бу тил фос фат ал тын ды су фа за сы қыш қыл ды ғы-

ның С
HCl

=0,5-3,5 М ша ма сын да экст рак ция лай ды. 5- 20 % ТБФ-па ра фин-ЖКҚ экс тра ген ті мен ал-

тын ның сан дық экт рак циясы жүр мейді. 5 % ЕОС-ЖКҚ-па ра фин мен С
HCl

 =0,5-3,0 М ша ма сын да ал-

тын ның бө лі ну дә ре же сі 98-99 % құ рай ды. Те пе-тең дік ығы су әді сі бой ын ша ал тын ның ЕОС-пен 

экст рак цияға ұшы райт ын комп лек сі нің құ ра мы ұсы ныл ды. Бе ріл ген экс тра гент ал тын ды анық-

тау дың экст рак ция лық рент генф луо рес цент ті әдіс те ме сін же тіл ді ру үшін пай да ла ны ла ала ды. Экс-

тракт тар да ғы ал тын ның экст рак ция лық-рент генф луо рес цент ті анық тау дың гра ду ир леу си пат-
-3 -1 % үлес тік кон цент ра ция ара лы ғын да тү зу сы зық ты. Шек ті анық тау мә ні 

-4% құ рай ды.

Түйін сөз дер: ал тын; экст рак ция; три бу тил фос фат; диок тил суль фид; бал қы ғыш сұй ылт қыш тар.
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55 99 32 32 33

67 69 99 22

80 82 99 16
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